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Brasileira de

i Band RELATORIO DE ENSAIO Ne 125725

Interessado: Tecnosil Industria e Comércio de Produtos Quimicos Ltda.
Endere¢o: Rua Américo Simdes, 119 A — CEP 13295-000 — Iltupeva/SP
Referéncia: Orcamento 85397

Amostras n®s; 224591 a 224594 Data de entrada: 24.09.19
Material declarado: Agregado, cimento e silica ativa
Periodo de realizagao dos ensaios: 09.10.19 a 08.11.19

Objetivo: Determinacédo da mitigagao da expansao em barras de argamassa pelo
método acelerado de reatividade alcali-agregado

1. INTRODUGCAO

Este relatério apresenta os resultados dos ensaios referentes a determinacdo da
reatividade alcali-agregado pelo método preconizado pela ABNT NBR 15577-4. O método
€ indicado para avaliar a reatividade de agregados frente a uma solugdo alcalina de
hidroxido de sédio, através da monitorizacdo das expansdes dimensionais de barras de
argamassa, utilizando-se no ensaio um cimento padrao comprovadamente nao inibidor da
reacao alcali-agregado.

Apresenta também os resultados dos ensaios referentes a determinagdo da mitigagao da
expansdo em barras de argamassa pelo método acelerado prescrito pela ABNT NBR
15577-5, cujo procedimento tem o mesmo principio, mas que € indicado para avaliar a
eficiéncia de cimentos com adigdes de materiais pozolanicos ou escorias de alto-forno em
inibir a expansado de agregados classificados como potencialmente reativos pela
metodologia prescrita pela ABNT NBR 15577-4.

A amostra de Brita 1 — Pedreira Diabasio foi analisada com o cimento padrdo para
avaliar o grau de reatividade do agregado (ABNT NBR 15577-4) e com o cimento
CP 1lI-40 RS - Votoran sem adicdo e com adi¢cao de Silica Ativa em p6 no teor de 5% e
silica ativa em suspensdo ADSIL-B50 nos teores de 7,5% e 10% com objetivo de avaliar
se essas combinagdes apresentam caracteristicas favoraveis ao emprego em obras de
Construgao Civil com baixos riscos de manifestagdes patoldgicas referentes a reagao
alcali-agregado (ABNT NBR 15577-5). As amostras coletadas e enviadas pelo
interessado receberam as seguintes identificagdes:
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ABCP Interessado

211708 | Cimento padréo - ABCP )

224591 Silica Ativa ADSIL-B50 — Fabricada 19.09.19

224592 | Brita 1 — Pedreira Diabasio — Lacre 2543530 e 2543589
224593 | Cimento CP 11l-40 RS — Votorantim St® Helena — Lacre 2543556
224594 | Silica ativa

(*) Cimento fornecido pela ABCP

2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS REFERENCIADOS

ABNT NBR 15577-1/18 Agregados - Reatividade alcali-agregado - Parte 1: Guia para
avaliacao da reatividade potencial e medidas preventivas para
uso de agregados em concreto

ABNT NBR 15577-4/18 Agregados - Reatividade alcali-agregado - Parte 4:
Determinacédo da expansao em barras de argamassa pelo
método acelerado

ABNT NBR 15577-5/18 Agregados - Reatividade alcali-agregado - Parte 5:
Determinacédo da mitigagdo da expansao em barras de
argamassa pelo método acelerado

3. DOSAGEM DA ARGAMASSA

A Tabela 1 apresenta a composicao dos materiais utilizada para a preparacao de trés
barras de argamassa de (25 x 25 x 285) mm. A amostra de Brita foi previamente britada e
pulverizada, utilizando-se um britador de mandibulas, marca Renard, modelo BMA
125.80, em seguida peneirada até obtencéo da distribuicdo granulométrica indicada.

TABELA 1 — Composicéo dos materiais

Abertura nominal das peneiras (mm) Massa (g)
48-24 99,0
2,4-1,2 247,5
Agregado 1,2-0,6 247.,5
0,6-0,3 247,5
0,3-0,15 148,5
Cimento Padrao 440,0
Agua destilada (a/c = 0,47) 206,8
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No caso da avaliagdo da mitigagdo da reagao alcali-agregado pelo método acelerado
NBR 15577-5, realizaram-se ensaios com o cimento CP IllI-40 RS com adicdo de Silica
Ativa em po no teor de 5% e silica ativa em suspensédo ADSIL-B50 nos teores de 7,5% e
10%. A Tabela 2 apresenta a proporcdo dos materiais utilizada nos ensaios,
considerando-se o valor de 50% de teor de sdlidos e 50% de agua no caso da silica ativa
em suspensao.

TABELA 2 — Composicéo das argamassas

o Proporcao dos materiais (g)
Identificagdo dos : . - . - .
ensaios Cimento Cimento Silica Ativa em | Silica Ativa em ;
~ ) ~ Agua
Padréo - ABCP | CP III-40 RS po Suspenséao
Cimento Padrao 440,0 - - 206,8
CP IlI-40 RS - 440,0 - - 206,8
5% - Silica Ativa - 418,0 22,0 - 206,8
7,5% - Silica ADSIL - 423,5 - 33,0 190,3
10% - Silica ADSIL - 418,0 - 440 184,8

4. RESULTADOS

A Tabela 3 apresenta os resultados dos ensaios realizados, destacando-se os valores aos
28 dias de cura em solugao de NaOH 1N a 80°C. As Figuras 1 e 2 ilustram a evolugao
das expansdes médias das barras de argamassa com o tempo de cura.
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TABELA 3 - Variagao dimensional das barras de argamassa em solugao alcalina

Idade de Cura Brita1 + Brita1 + Brita1 + Brita1 + Brita1 +
agressiva Cimento CP llI-40 RS CPIlI-40RS+ | CPIlI-40RS + | CPIlI-40 RS +
(dias)® Padrao 5% Silica Ativa | 7,5% ADSIL 10% ADSIL

1 - - - - -

2 - - - - -
3 0,13 0,02 0,01 0,01 0,01
4 - - - - -
5 0,35 0,03 0,01 0,02 0,02
6 - - - - -
7 0,55 0,04 0,02 0,02 0,02
8 - - - - -
9 - - - - -
10 0,84 0,07 0,03 0,03 0,03
11 - - - - -
12 0,98 0,09 0,03 0,03 0,03
13 - - - - -
14 1,05 0,11 0,03 0,04 0,03
15 - - - - -
16 - - - - -
17 (1 0,15 0,04 0,04 0,03
18 - - - - -
19 ) 0,17 0,04 0,05 0,04
20 - - - - -
21 (1 0,20 0,04 0,05 0,04
22 - - - - -
23 - - - - -
24 (1 0,23 0,05 0,06 0,05
25 - - - - -
26 (1 0,27 0,06 0,07 0,06
27 - - - - -
28 > 1,05 0,30 0,07 0,08 0,06

- = |leitura ndo realizada

1) Leituras néo realizadas devido a elevada expansao apresentada pelo agregado

2) Para conhecer a idade do ensaio desde a moldagem acrescentar 2 dias
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FIGURA 1 - Grafico da evolugao da expansao com o tempo de cura em solugdo alcalina
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FIGURA 2 - Grafico da evolugao da expansdo com o tempo de cura em solugao alcalina
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com a norma ABNT NBR 15577-1, quando o resultado do ensaio acelerado
pela ABNT NBR 15577-4 indicar expansdo menor que 0,19% aos 30 dias (28 dias de cura
em solugdo alcalina) o agregado é considerado potencialmente inGbcuo para uso em
concreto. Expansao maior ou igual a 0,19% indica que o agregado é potencialmente
reativo.

De acordo com os resultados apresentados, observa-se que o valor médio de expansao
das barras de argamassa aos 28 dias de cura em solugéo alcalina da amostra de Brita 1
— Pedreira Diabasio foi de > 1,05%, indicando que o agregado é potencialmente reativo
(grau R3), segundo os critérios estabelecidos.

Com relagéo a avaliagdo da mitigacéo da reacgao alcali-agregado pelo método acelerado
ABNT NBR 15577-5, a parte 1 da norma estabelece que a comprovagao da mitigagao da
reagao € obtida quando a expansao for menor que 0,19% aos 30 dias (28 dias de cura em
solugdo alcalina). Para valores de expansdo iguais ou superiores a 0,19% séao
necessarios novos ensaios de forma atender ao limite estabelecido, podendo-se optar por
trocar o cimento empregado ou incorporar ou aumentar os teores de silica ativa ou
metacaulim ou ainda substituir o agregado.

Os resultados obtidos indicam que as combinagdes da amostra de Brita 1 — Pedreira
Diabasio com o cimento CP Ill-40 RS - Votoran com adicdo de Silica Ativa em po6 no
teor de 5% e silica ativa em suspensao ADSIL-B50 nos teores de 7,5% e 10%, atendem
ao limite especificado pela norma, pois apresentaram valores de expansao inferiores a
0,19% aos 28 dias de cura em solugdo alcalina. A combinagao da Brita 1 — Pedreira
Diabasio apenas com o cimento CP 1lI-40 RS — Votoran, sem adi¢cdo de silica ativa,
apresentou valor de expansao superior estabelecido pela norma.

Em suma, a amostra de Brita 1 — Pedreira Diabasio é potencialmente reativa com
relacdo a reacgao alcali-agregado e as combinagdes com o cimento CP IlI-40 RS -
Votoran com adicao de Silica Ativa em po6 no teor de 5% ou silica ativa em suspenséao
ADSIL-B50 nos teores de 7,5% e 10%, apresentam caracteristicas favoraveis ao
emprego em obras de Construgao Civil, com baixos riscos de manifestagdes patoldgicas
referentes a reacgao alcali agregado.

Sao Paulo, 11 de novembro de 2019.

Gé%v Arnaldo Forti Bam

Gerente do Laboratdrio ~
CREA n2 0600586647
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